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Abb. 27 (rechts): Aquarellierte Zeichnung mit
dem Grundrif§ eines geplanten Hochaltares der
Wallfahriskirche in zwei Varianten mit diago-
naler Bodenverlegung aus zweifarbigen Stein-
plarten (575 x 413 mm, Kuratiearchiv Kir-
chental). (Foto: Ulrich Ghezzi, 5411 Oberalm)

Claus Arendt

Das Raumklima und seine Verbesserung

Das Klima in einem Raum wird weitestge-
hend durch drei Faktoren bestimmt: Aufien-
klima, Konstrukeion und Nutzung.

Maria Kirchental liegt hoch am Berg in einer
kiihlen und zudem schattigen Lage, wird also
in seinem Raumklimaverlauf zumindest im
Winter fast ausschlieflich durch den Verlauf
des Auflenklimas bestimme; iiber Monate ist
auch keinerlei Erwirmung durch Besonnung
moglich. Dies bedeutet, dass sich die massive
Konstruktion einschliefllich der beriihrenden
Erdbereiche derart tief abkiihlt, dass diese
Kilte bis weit in den Frithsommer hinein ge-
speichert wird. So muss also diese Kirche in
besonderem Mafl anfillig fiir Kondensatbil-
dung sein, da die diesen Wasserausfall be-
stimmenden Oberflichen- und Bauteiltem-
peraturen viel zu lange unter dem Taupunke
der Raumluft bleiben, was dadurch verstirke
wird, dass die Nutzung dieser Kirche mit be-
ginnendem Friihjahr schon aus touristischen
Griinden zunehmend verstirke wird, was zu-
sitzlichen Feuchteeintrag durch die Besu-
cher, aber auch ein zunehmendes Offnen der
Kirchentiiren bedeutet. Die Schadenskonse-
quenz aus diesen Fakten sprang jedem Kir-
chenbesucher in die Augen: ,aufsteigende”
Feuchte, organischer Befall und eine starke
Verschmutzung der Raumschale, da jede
Kerzenruflschwade und  jeder andere
Schmutz bis hin zu Pollen an einer feuchten
Oberfliche rascher und besser ,kleben® als
" auf einer trockenen.

Dieser Zusammenhang zwischen Auflenkli-
ma, Konstruktion und Nutzung ist derart
zwingend, dass alleine hieraus nicht nur die
Notwendigkeit zum Eingriff in das Raumkli-
ma abzuleiten ist, sondern auch die Méglich-

keiten hierzu: Verinderung des Raumklimas
durch Erhéhung der Raumlufttemperatur
und durch Verringerung der Raumluftfeuch-
te. Was theoretisch so sicher und zweifelsfrei
zu benennen ist, bringt fiir die Praxis doch
eine Menge an technischen wie auch forma-
len Problemen. So lieflen sich beispielsweise
die Raumlufttemperatur und mit ihr die
Temperaturen der Raumschale schon bei ver-
gleichsweise geringer Beheizung ausreichend
erhohen, wenn die Raumschale nur tiichtig
gedimmt wiirde: cine im Bauwesen sonst
tibliche, hier villig undenkbare Lsung.
Entscheidend wird allerdings bei allen Uber-
legungen der haustechnisch uniibliche, aber
dem Gebiude dienliche Standpunke, dass
nicht irgendwelche normgerechten Eckdaten
der Leistung von Heizung, Liiftung und Ent-
feuchtung den Umfang der haustechnischen
Mafinahmen bestimmen diirfen, sondern die
bautechnischen Méglichkeiten dieser Kirche
einschlieflich ihrer Bedeutung als Baudenk-
mal. Hierzu eine Verdeutlichung: es ist nicht
der zur vorgegebenen Verminderung der
Raumlufifeuchte je Stunde notwendige Luft-
wechsel, der die Gesamtfliche der hierzu
notwendigen Liiftungséffnungen bestimmt,
sondern es ist die Fliche der vorhandenen,
vielleicht auch noch der mit Respekt neu zu
schaffenden Offnungen in der Raumschale,
die den Grad der Abtrocknung durch einen
geregelten Luftwechsel festlegen — mehr ist
mit Riicksicht auf das Objekt nicht erreich-
bar.

Ein Beheizen ist unverzichtbar fiir den Ein-
griff in das Raumklima, wobei als zwingende
Voraussetzung fiir jede Art dieser Beheizung
die Fihigkeic des Heizsystems wird, die

Raumschale als Ganzes zu erwirmen, was —
zumindest bei einer Kirche der Gréfle von
Maria Kirchental — eine entsprechende Er-
wirmung der Raumluft voraussetzt. Eine
Heizung dient also in einer Kirche wie dieser
grundsitzlich nicht der ,Behaglichkeit”, son-
dern tatsichlich der Verbesserung der Raum-
luftzustinde, auch wenn dadurch selbstver-
stindlich der Aufenthalt angenehmer sein
wird.
Mit dieser Forderung wird allerdings noch
kein bestimmtes Heizsystem priorisiert, da-
fiir jedoch zwingend die Heizweise: nur ein
stationdrer — also durchgehender — Heizbe-
trieb kann es schaffen, dass diese starken wiir-
mespeichernden Massen iiber den Winter
hin tatsichlich mit so viel Wirme ,gefiillt”
werden, dass die zum Friihjahr hin steigende
absolute Raumluftfeuchte nicht zu der bisher
bekannten Wasserbildung an den Oberfli-
chen fithrt.
Um ein grofies Raumvolumen zu erwirmen,
kommt grundsitzlich nur ein Luftheizsystem
in Frage, bei dieser relativ kleinen Kirche un-
ter Beachtung einiger Zwinge allerdings
auch
— ein Fuflbodenheizsystem, wenn die &rtli-
chen Gegebenheiten gewihrleisten, dass
die gesamte Bodenfliche installierbar ist,
oder
— ein  Warmwasser-Bankheizsystem unter
der Voraussetzung, dass auch die Bereiche
auflerhalb der Bankblécke entsprechend
sinnvoll und formal ertriglich mit diesem
Heizsystem belegt werden kénnen.
Nun ist diese Kirche, lagemiflig wie auch
durch die Bauweise bedingt, ein ,Eiskeller®,
so dass davon ausgegangen werden muss,
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dass nicht jede gute, das heiffic das

Raumvolumen erfassende Heizung die be-

sonders speichernden FEcken und Abseiten

rasch und ausreichend erwirmen kénnen
wird, weshalb in Abhingigkeit des gewihl-
ten Hauptheizsystems auch noch jene

Méglichkeit ergriffen werden kann, einen

schmalen Fuflbodenstreifen entlang der

gesamten Auflenwinde aufzunehmen und
dort eine Fuflbodenheizung zu instal-
lieren.

Ist eine entsprechende Beheizung also Vor-

aussetzung fiir die notwendige Verbesserung

des Raumklimas, so ist sie leider dennoch
nicht ausreichend: Maria Kirchental zeigt ei-
ne auflergewshnlich hohe Raumluftfeuchte,
die wiederum durch ihre Lage und vor allem
durch die baulichen Gegebenheiten be-
stimmt wird. Durch eine Beheizung kommt
es bei stationdrem Betrich zwangsliufig zu
einer Reduzierung der durchschnittlichen
Raumluftfeuchte, was aber gleichzeitig be-
deutet, dass diese Hilfe nach Ende der Heiz-
periode erlischt. Ausgerechnet ab Frithsom-
mer also, wenn die absolute Luftfeuchte au-
flen stark steigt, fille diese Kirche wieder
in den jetzigen Zustand der Kondensatbe-
lastung zuriick, wenn auch mit Sicherheit
nicht mehr in jenem Maf, wie dies jetzt der

Fall ist.

Dieser im Winter wie im Sommer so ent-

scheidende Zusammenhang zwischen Raum-

lufttemperatur und Raumluftfeuchte Lisst
sich am einfachsten in seiner theoretischen

Abhingigkeit erkliren, nach der die Luft-

feuchte um etwa 4% steigt oder fillt, wenn

die Temperatur um 1 K fillt oder steigt. Dies
heiflt:

— Erwirme (3) ich die winterliche Raumluft
von 2 °C (1) und einer Raumluftfeuchte
von 90% (2) bescheiden auf 8 °C (4),
sinkt die Raumluftfeuchte bereits auf etwa
56% (3).

— Bringt ein warmer Spitmirztag schon 20
°C Auflentemperatur (6) bei einer niedri-
gen Auflenluftfeuchte von 60% (7), so er-
reicht diese Luft bei Abkiihlung (8) den
Taupunkt (100%) (9), also jenen Tempe-
raturbereich, bei dem gasférmiges Wasser
fliissig ausfillt, bereits bei etwa 10,3 °C
(10), obwohl die Winde immer noch nur
8 °C (4) zeigen, im Ubrigen eine Vereinfa-
chung, denn bei einer Raumlufttempera-
tur von 8 °C werden die Kirchenwand-
oberflichen um die 6 °C zeigen. Was nun
an Wasser ausfallen muss, zeigt (11 und 12)
die obere Leiste mit dem Wassergehalt der
jeweiligen Luftzustinde: 8,9 g/m® Wasser
fallen an; circa 7 g/m® Wasser kénnen ma-
ximal aufgenommen werden; die Diffe-
renz von circa 1,9 g/m®> Wasser belastet die
Raumschale fliissig und wird von ihr auch
gespeichert und weitergeleitet. Ginge man
vom fritheren unbeheizten Zustand aus
(1), so koénnte die Luft nur etwa 4,6 g/m®
Wasser ,tragen® (13), so dass die ausfallen-
de Wassermenge sogar um die 4,5 g/m*

betriige (14).

— Das frithjihrliche Liiften hat also die
Situation deutlich verschlechtert; dies gilt
aber auch noch im Sommer: die Raumluft
zeigt wieder 10,3 °C (10) und hohe 90%
relative Feuchte (15); auflen herrschen 25
°C (16) bei ,,nur” 60% (17), weshalb we-
gen des ,trockenen Wetters” die Kirchen-
titen und méglichst noch einige Fenster
weit gedffnet werden. Tatsichlich beinhal-
tet (18) diese ,trockene® Sommerluft 12
Gramm Wasser je Kubikmeter, die ,feuch-
te” Raumluft (15) dagegen (19) nur 8
Gramm: das falsche, nimlich ungeregelte
und den Wassergehalt der Luft nicht be-
achtende Liiften bringt also wieder einen
entsprechend hohen und unerwiinschten
Wassergewinn (20).

Auch wenn diese Darstellung vereinfacht ist
und noch weitere Faktoren in den Luftfeuch-
tehaushalt eines Raums regulierend und
meist sogar ausgleichend eingreifen, wird
doch deutlich, dass das iibliche Starren auf
heizungsbedingte Raumluftverinderungen
wihrend des Winters eine entscheidende
Schadensquelle zur Verschlechterung des
Raumklimas iibersicht: Feuchtegewinn im
Sommer, hauptsichlich durch Liiften.
Ein ,Durchheizen zur permanenten Erho-
hung der Raumtemperatur wird selbstver-
standlich ab etwa Mai finanziell — und auch
noch aus anderen Griinden — véllig unsin-
nig; eine Teilhilfe hiergegen wiire der teure
Weiterbetrieb des Fuflbodenheizungsstrei-
fens bis in die problemlosen Herbstmonate;
deutlich besser wirkt jedes Herabsetzen der
Raumluftfeuchtigkeit.
Es gibt hierfiir verschiedene Trocknungsgerite,
die alle technisch méglich und von der Zielset-
zung her auch sinnvoll wiren, dieser Kirche al-
lerdings nochmals eine zusitzliche technische
Ausstattung einschliefllich deren Wartung auf-
biirdeten. Es liefle sich dies dadurch deutlich
verringern, dass die positive Wirkung einer ge-
zielten Liiftung ausgeniitze wird. Auf die tech-
nische Méglichkeit einer Raumluftentfeuch-
tung gehe ich hier ebenso wenig ein wie auf ei-
ne detailliertere Beschreibung aller Vorziige
und Nachteile der denkbaren Heizsysteme; in-
teressant ist allerdings die weitgehend uniibli-
che Nutzung einer gezielten, das heifSt sinnvoll
geregelten Liiftung.

Die Durchfithrung dieser Mafinahme ist

denkbar einfach: ein Steuergerit iiberpriift

die absolute Luftfeuchte auflen und innen
und gibt dann ein elektrisches Signal, wenn
die duflere unter den inneren liegt, jedes Be-
liiften also auch die innere absolute Luft-
feuchte absenken muss. Dieses Signal kann
nun iber kleine Stellmotore Fensterfliigel
steuern, was jedoch zumindest bei einer Kir-
che dieser Lage das Problem des Sturmschut-
zes aufwirft. Auch dieser lisst sich zwar auto-
matisieren, dringt aber wieder die Regeltech-
nik in die wartungsintensivere Richrung,

Auferdem liegt der Nachteil jeder freien

Fensterliiftung darin, dass der Umfang dieser

Liftung mit Wind und Sonne stark

wechselt.

Es sollte also eine Lisung gesucht werden,
bei der ein Ventilator geschaltet werden
kann, der nun einen vorgegebenen Luft-
wechsel erzwingt. Die Transportrichtung die-
ses Ventilators bleibt dabei grundsitzlich be-
langlos, doch hielte das Einblasen statt eines
Absaugens die Option eines spiteren Vor-
schaltens von Zusatzeinrichtungen, hier vor
allem eines Entfeuchters, offen.

Zu bedenken ist, dass jeder Ventilator, auch
der hierfiir giinstigste, Lirm erzeugt. Ich hal-
te es hier fiir ebenso sinnlos wie in der Sache
unpassend, wenn dabei auf genormte Belas-
tungsgruppen mit entsprechender dB-Zahl
verwiesen wird: eine Kirche, zumal eine sol-
che Wallfahrtskirche, ist immer noch mehr
als ein Touristenbesuchspunkt — sie bleibt ein
Raum der inneren Einkehr, dem deshalb
auch nicht in beliebiger Weise seine Stille ge-
nommen werden darf,

Beides, notwendigen Luftwechsel und aus-
reichenden Lirmschurz, bietet ein zumindest
vielstufig laufender Ventilator, besser ein stu-
fenlos regelbarer, der es erlaubt, Drehzahl
und damit das Geriusch des Lufttransports
den Bedingungen und Wiinschen anzupas-
sen. Da damit selbstverstindlich eine deutli-
che Leistungsminderung verbunden ist, wird
es sinnvoll, durch eine einfache automatische
Zeitschaltung  zumindest  withrend  der
Nachtstunden den Ventilator bei voller Leis-
tung laufen zu lassen.

Geniigt eine solche Lésung in der Kirche
selbst, die nun einmal kein ,Lagerraum
feuchteempfindlicher Giiter® ist, muss fiir
die Votivbildsammlung die Sakristei vorran-
gig als musealer Raum betrachtet werden:
hier gebietet auch schon die Verantwortung
fiir diese anvertrauten Fiirbitten, dass zu de-
ren Erhalt das Notwendige getan wird, wes-
halb hier eine der iiblichen Entfeuchtungs-
truhen aufgestellt werden sollte.

Fazit:

Das bisherige Raumklima dieser Kirche ist
zwar Lhistorisch®, aber in uniiblich hohem
Grad schidigend fiir die Raumschale, fiir die
Konstruktion und auch fiir die Ausstattung.
Die technischen Méglichkeiten unserer Zeit
zu niitzen, um diesen negativen zwangsliufi-
gen Prozess zu beenden oder wenigstens sehr
deutlich zu verringern, gebietet also auch der
Respekt vor diesem Denkmal. Dieser Re-
spekt muss aber auch dann bestimmend blei-
ben, wenn die technischen Méglichkeiten ei-
ner raumklimatischen Verbesserung abgewo-
gen werden: weder Vorschriften noch Nor-
men bestimmen den Umfang der Haustech-
nik fiir Maria Kirchental oder die Festlegung
eines bestimmten, als optimal bezeichneten
Raumklimas, sondern allein die Kirche in ih-
rer Konstruktion, Raumschale und Ausstat-
tung und auch in ihrer sakralen Nutzung,

Anschrift des Verfassers:
Dr.-Ing. Claus Arendt
Valleystrafle 36
D-81371 Miinchen
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